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1 Technick& zprava ke statickému p Fepocétu

1.1 Zakladni udaje

Evidenéni km 41,463

Trar’ Jaromér — Liberec (kategorie drahy celostatni)¢. 500 dle
Prohlaseni o draze

Trarovy Usek 1601 Hradec Kralové hl. n. — Stara Paka

Definicni Gsek DU 08

Paocet prevadtnych koleji 1

Premogovana pekazka PESi komunikace

Pocet otvot: 1

Druh spodni stavby Masivni kamenné apy

Prostorova uprava (Sikmost)  Kolmy

Clereni konstrukci Palkruhova kamenna klenba na kamennychraph

Geometricka poloha koleje Kolej v oblouku R =549,0 m

Navrhova traova rychlost 100 km/h

Uvazovaneé zatizeni Tratova tida zatizeni C3

Prostorove usp@dani Bez omezeni

1.2 Pfedmét stanoveni zatizitelnostia p Fechodnosti

Predmétem stanoveni zatizitelnosti je stavajici propusteloieny kamennou klenbou
na kamennych apach. Propustek se nachazi na trati Jétdaberec v km 41,463.

Souwasti dokumentu je také &eni fechodnosti stavajiciho propustku pro uvazovandiowau
tfidu C3/100.

1.3 Technicky popis jednotlivych stavebnich konstru kci

Jedna se o propustek teay pilkruhovou kamennou klenbou na kamennychéréaph
z tadkového zdiva. Stlost propustkiini 1,88 m. Vyska fesypavky ke spodni hraprazce kolej€ini
cca 5,75 m. Propustek je na pravée straakorten kamennyntelem s kolmymi kidly. Vlevo na
konstrukci klenby navazuje Zelezobetonova deskowastkukce, ktera fpvadi vi€ku. Stavajici
konstrukce budou sanovany. Stav konstrukce je hmEatupsm 1. Propustek figevadi celostatni
jednokolejnou neelektrifikovanou Zelezni tra’ pres komunikaci pro §&i. Propustek se nachazi v Siré
trati. Stka propustku je 27,79 m, thaiikeni 90 °.

V majetku SZDC je pouze klenbovéa konstrukce, kigriéazuje nasledujici zavady. Klenba a
opery maji misty popraskané sparovantidfa acelni ze’ maji sparovani popraskané a misty vypadané.
Kryci desky naele i kidlech jsou uvoléné.
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2 Predpoklady vypo €tu

2.1 Obecné p fedpoklady vypo ¢&tu

Jedna se oippaiet stavajiciho objektu s drobnymi poruchami, kteeénaji vliv na celkovou
zatizitelnost objektu. Vyget je proto proveden pro konstrukci bez poruch.

2.2 Prehled vyuzivanych norem a pouzité literatury
Pii pracich na fepaitu byly pouzivdny zejména nasledujici normy #@dpisy, vSechny
v poslednim platném 2ni véetne prislusnych zrin, oprav a dalSich souvisejicicledpisi.
[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
[3] CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych kotsiru
[4] Metodicky pokyn pro ufovani zatiZitelnosti mostnich objékSZDC, s. 0., 07/2015

[5] CSN EN 15528 Zeleztii aplikace — Tréové tidy zatizeni pro weni vztahu mezi
dovolenym zatiZzenim infrastruktury a maximalnimzaaim vozidly

[6] Technickeé kvalitativni podminky staveb statnichhdra

2.3 Podklady pro zpracovani statického p  Fepo étu.

- Fotodokumentace.
- Vypis z udaj propustk spravce propustku.
- Bé&zna prohlidka spravce propustku.

2.4 Vypo €etni pom tcky
Pro posouzeni propustku byly pouZzity tyto programy:
- SciaEngineer 2016, © 2016NemetschekScia,
- MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation,
- GEO 5, © Fine Ltd.

2.5 Kategorie zatizitelnosti

ZatiZitelnost wrena timto pepaitem spadé dle SR 5 do kategorie zatiZitelnostiaflZitelnost
stanovenaigpatem stavajiciho mostniho objektu.

Pro ugeni gechodnosti se uvazuje frva tida C3 a rychlost 100 km/h.

2.6 Geometrie

2.6.1 Konstrukce propustku

K feSenému propustku se nedochovala archivni dokugeentaar a geometrie konstrukce byla
geodeticky zamiena, dimenze skrytyatasti byly odboré odhadnuty.
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2.6.2 Kolej na propustku

Pocet prevadnych koleji 1

Sneroveé vedeni Kolej v oblouku R = 549 m (navrzeny stav)
Vyskové vedeni Klesa 1,515 %o

PrevySeni 90 mm (navrzeny stav)

Trarova rychlost 100 km/h (navrhova)

Kvalita jizdni drahy Standardié udrzovana kolej

2.7 Model konstrukce

V souladu s Pokynem byl vytien dvourozrdrny model, kdy je konstrukce rofldna na
jednotlivé kamenné dilce, které jsou spojeny pratovnelinearnimi prvky. Tyto prutyignaseni pouze
tlakové sily a nikoliv tahové. Timto opahim je zaji&ino vyloweni tazené malty v konstrukci.
Jedenact prit ve spée je zvoleno proto, aby se dala prokazat podminka3[2, kterd pozaduje
rozeweni spary na mémez polovinu tlouXky pritezu. Pokud je tedy Sesty prut rozhodujicihio‘gzu
tlaceny, je tato podminka sgina.

E
.
:

Interakce z#né klenby s materidlem zasypu je zanedbana. Z&syphledin pouze statickym
zatizenim (svisl4 a vodorovna slozka). UloZeni ljeje modelovano jako Uplné vetknuti. Naskedn
uvedené z&Fovaci stavy byly sestaveny do kombinaci a provesdinearni vypdet konstrukce.

2.8 Uplna identifikace autora vypo &tu

Ing. Martin Klominsky
Autorizovany inZenyr v oboru mosty a inzenyrskeé stonkce
Cislo autorizace: 0402181

uor
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3 Zatizeni konstrukce

ZatiZeni jsou uvaZzovéana dle EN 1991 Eurokdd 1:Z2afi konstrukci. Roznos zatizeni ndsypem
je uvazovan se sklonem 4:1 az do poloviny tfayklenby. Z prazce se zatizeni roznese na pavklen
o Sice 5,50 m.

3.1 Stalé zatizeni

P urcovani zatizitelnosti propustku bude pouZit &oitel stdlého zatiZzenjc = 1,30 (dle 4.3.6
smeérnice).

3.1.1 Vlastni tiha nosné konstrukce (ZS 1)

ZatiZeni vlastni tthou nosné konstrukce je v pnograygenerovano ze zadanyclii@zovych a
materialovych charakteristik z databanky programu.

Objemova tiha zdiva je uvazovana hodnotou 23,0 KN/m

3.1.2 Ostatni stala zatizeni (ZS 2)
Sterkoveé loZe (Zula, rula...20kN/ms3) 2,25 m20 kN/m3 = 45,0 kN/m

kolej (2 kolejnice UIC60, fedpjaté betonové prazce) = 6,0 KN/m

Na pas klenby &fky 1m piasobi zatizeni o velikosti: (45,0+6,0)/5,50 = 9,2Rkn.

3.1.3 Ostatni stala zatizeni — tlak zeminy (ZS 3)

Jako material zasypu je uvazovan pisekisgsi jemnozrnné zeminy (S3-SF). Tiha zeminy je
zvolena 18,0 kN/m3, uhel viitiho teni pake = 30°.

Postup je zvolen dle navrhovéhidgiupu 2 — materialové charakteristiky nejsou resdky.
Zemni tlak je uvazovan klidovy. Odpor zeminy do oo neni zohledén.

Ko=1-sim =1-sin 30°=0,50

3.2 Nahodila zatizeni

3.2.1 Model zatizeni 71

Pri urovani zatizitelnosti propustku bude pouZzit &pitel proménného zatizenjq, Lm71 = 1,30
(dle 4.3.13 sr#rnice).

4 x P =250 kN
g = 80 kN/m g =80 KN/m
mmm Y Y YV
LDBO 1,60 1,60 1,60 ,80‘
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Jelikoz se jedna o mostni objekt siEZznym kolejovym loZzem afpsypavkou, je vySe uvedené
zatizeni zjednoduSémvazovano dle nasledujiciho schématu.

. 156 khnt' )
o~ S0kNm M ] | B0 kNmi'
J..l.l.l-LLL.L]—.I-LIJJ.I..LLJ_: i ) ) I
B,40

Dynamicky sotinitel je stanoven pro standakdadrZzovanou kolej:

® = 2,16/(ls°°- 0,2) + 0,73 = 1,96 .... Dale bude redukovandwdu gesypavky
Nahradni délka je uvazovana hodnot@u=3,76 m

Roznos spojitého zatizeni prazci a lozem s
uvazovanim odstredive sily a excentricity

rozchod kolejnic ... Lknl = 13m
prevySeni koleje...... Dam!EElOm
délka prafce......... Lgt 241m
&ifka praZce.......... SP’-' =02/m
vika presypavky . loze & 5.75m
wika prazce s kolejnici... Hip = 0333m
svisla spojitd sila. . q, = 231 66KN-n
maximalni rychlost... Y& T 278m-s -
polomér oblouku._ . Bob = 540m
29 redukéni souinitel..... fmﬁ =100
Fwg® } T
R P

Odstredive sily pusobi vodorovné ven z oblouku ve vyice 1,80 m nad temenem kolejnice.

Stanoveni Sitky a délky nosné konstrukce, na kterou se roznese zatizeni:

Sfka-  roz = Lpr

2 Af Dkol'r'pr\'. .
+0.25- Ty +025 s |+ Tjaza| = 3521m
L “keol J

Excentricita zatiZzeni:

Dle GSMN EN 1991-2 s musi uvaZovat boéni posunuti svishjch zatizeni u viech naprav aZ do
poméru 1,25 : 1.00. Dle kapitaly 6:3.5 je maximalni excentricita 1/18 rozchodu koleje.

Vysledne napéti pod prazcem pod bodovou silou:

(Tycr )
| “ket | /
| —— |G, + Qe 1.8m + Hy.
(e ) || g 3 Sl ot |
o= _}_ | + S
\ oz 0.166666-L,,,"
(Lot | !
D — g+ Qg L8m+ Hy )
= ST }q,' At fol
g el 2
Loz (0.16666)-L,
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Dle¢l. D.2.1.14 ,Pokynu® jsou uvaZzovany pouzeigwlohy zatizeni:
- pohyblivé zatizeni na celé délce kle(b$ 4)
- pohyblivé zatiZzeni na polo¥iklenby(ZS 5)

3.2.2 Boéni pfitizeni vlakem

Zemni tlak je uvazovan jako klidovy. Svislé hodnagtizeni budou nasobeny gmitelem
klidového zemniho tlaku dle kapitoly ,Zatizeni zei*“. Ko = 0,5.

3.3 Kombinace zatizeni pro MSU

K1: 1,30ZS1 + 1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30Z254
K2: 1,30ZS1 + 1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30ZS5

3.4 Kombinace zatiZzeni pro MSP

K3: ZS1+7S2 +7S3+ 754
K4: ZS1 + 7ZS2 + 7ZS3 + ZS5

4 Stanoveni zatizitelnosti betonové klenby

V MSU bude kamenna klenba #zdvana modelem 71, dokud nedojde k dosazeni néa&rhov
pevnosti zdiva v tlaku, za vyléeného tahu afpdpokladu, Ze tieenacast piifezu neni mensi nez 20%.
Reakce z MSU budou pouzity pro&eni nagti v zakladové spé.

V MSP bude klenba z&tovdna modelem 71, dokud nedojde k réeai spary do poloviny
tlou&’ky vySetovaného piiezu.

4.1 Stanoveni pevnosti zdiva v tlaku

fk=K - f*- f.°= 4,11 MPa

K=0,4 .... je konstanta dle tab. 3.3 v 3.6.£S2N EN 1996-1-1
fo = 14 MPa .... pevnost piskovce klenby v tlaku (odtuad)

fm =5 Mpa .... pevnost malty v tlaku (odhadnuto)

o =0,7 .... exponent uvaZzovany v souladiiSN 1SO 13822

B=0,3.... plati pro objejnou maltu

fd = fk/ym = 4,11/ 2,00 = 2,05 MPa
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4.2 Vykresleni nap éti pro jednotlivé kombinace

Kombinace K1 pri Zim71 = 2,00

Iﬂx- [MPa]

04
0.1
02
-03
0.4
05
06
07
08
03

Pii Zim7i= 2,00 bylo v nejkriitéjSim mist dosazeno normalového r&ip0,9 MPa. Tato
hodnota je nizsi neZpustnych 2,05 MPa.

Kombinace K2 pfi Zim71 = 2,00

Iﬂx— [MPa]

01

0.0
0.1
02
03
04
05
08
07

-0.9

Pii Ziv71= 2,00 bylo v nejkridtéjSim mist dosazeno normalového r&ip0,9 MPa. Tato
hodnota je niZSi neZipustnych 2,05 MPa.
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Kombinace K3 B Zim71 = 2,00

\ﬂx- [MPa]

oL
&5 5 o0 o

- -]
e wow R

oL oL oL oL oLoL
[ £

bbb &
-

Z vysSe uvedeného vystupu jéegne, Ze ani ) Zuvr1 = 2,00 nedochazi k rozimni trhliny do
poloviny vysky piifezu. Tlakové nafti musi byt omezeno na hodnotu 0,4%bZ je bezp&né splreno.

Kombinace K4 fi Ziu71 = 2,00

@x- [MPa]

=

& = o
= = o

s &

£
\‘?".Hvﬂ!,ﬂ_l% L s
SN

L% g
XX
N

W
7 ? ’-—-‘

S & .

& &
Nom ot

& &5 &5 5 &5 5
E R TR N X

s &

Z vySe uvedeného vystupu jéegme, Ze ani ) Zuvr1 = 2,00 nedochazi k rozgni trhliny do
poloviny vysky piitezu. Tlakové nafii musi byt omezeno na hodnotu 0,45bZ je bezp&é splreno.
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5 Vyhodnoceni p Fechodnosti

JelikoZ je hodnota zatiZitelnostétéi nez 1,00, Ize v souladwls 5.3.3 Pokynu konstatovat, Ze
mostni objekt vyhovuje pro ttavou ¥idu zatizeni C3 siruzenou rychlosti az 160 km/hod.

6 Zaver
V provedenych vypétech byla stanovena zatizitelnost geghodnost stavajiciho propustku.

JelikoZ konstrukce nevykazuje Zadné vyznamné perublil koeficient stavebniho stavu uvazovan
hodnotou 1,0.

Propustek vyhovuje pro trat’ovou tFidu zatizeni C3 s pidruZzenou rychlosti 100 km/hod.

V dalSim stupni projektové pripravy je tieba owFit pevnost zdicich prvki a malty klenby.
Daéle se doporduje provérit dimenze konstrukce a charakter zemin v zakladovépée.
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