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1 Technická zpráva ke statickému p epo tu 

1.1 Základní údaje 
Eviden ní km 41,463 
Tra  Jarom  – Liberec (kategorie dráhy celostátní), . 500 dle 

Prohlášení o dráze 
Tra ový úsek 1601 Hradec Králové hl. n. – Stará Paka 

Defini ní úsek DÚ 08 

Po et p evád ných kolejí 1 

P emosovaná pekážka P ší komunikace 

Po et otvor  1 

Druh spodní stavby Masivní kamenné opry 

Prostorová úprava (šikmost) Kolmý 

len ní konstrukcí P lkruhová kamenná klenba na kamenných oprách 

Geometrická poloha koleje Kolej v oblouku R = 549,0 m 

Návrhová traová rychlost 100 km/h 

Uvažované zatížení Tra ová t ída zatížení C3 

Prostorové uspoádání Bez omezení 

1.2 P edm t stanovení zatížitelnosti a p echodnosti 
P edm tem stanovení zatížitelnosti je stávající propustek tvo ený kamennou klenbou 

na kamenných oprách. Propustek se nachází na trati Jarom-Liberec v km 41,463. 

Sou ástí dokumentu je také ovení pechodnosti stávajícího propustku pro uvažovanou traovou 
t ídu C3/100. 

 

1.3 Technický popis jednotlivých stavebních konstru kcí 
Jedná se o propustek tvoený p lkruhovou kamennou klenbou na kamenných oprách 

z ádkového zdiva. Svtlost propustku iní 1,88 m. Výška pesypávky ke spodní hran pražce koleje iní 
cca 5,75 m. Propustek je na pravé stran zakonen kamenným elem s kolmými kídly. Vlevo na 
konstrukci klenby navazuje železobetonová desková konstrukce, která pevádí vleku. Stávající 
konstrukce budou sanovány. Stav konstrukce je hodnocen stupnm 1. Propustek pevádí celostátní 
jednokolejnou neelektrifikovanou železniní tra  p es komunikaci pro pší. Propustek se nachází v širé 
trati. Šíka propustku je 27,79 m, úhel kížení 90 °.  

V majetku SŽDC je pouze klenbová konstrukce, která vykazuje následující závady.  Klenba a 
op ry mají místy popraskané spárování. Kídla a elní ze  mají spárování popraskané a místy vypadané. 
Krycí desky na ele i k ídlech jsou uvolnné.   



 

 
 

 

2 P edpoklady výpo tu 

2.1 Obecné p edpoklady výpo tu 
Jedná se o pepo et stávajícího objektu s drobnými poruchami, které nemají vliv na celkovou 

zatížitelnost objektu. Výpoet je proto proveden pro konstrukci bez poruch.  

2.2 P ehled využívaných norem a použité literatury  
P i pracích na pepo tu byly používány zejména následující normy a pedpisy, všechny 

v posledním platném znní v etn  p íslušných zmn, oprav a dalších souvisejících pedpis . 

[1] SN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
[2] SN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

[3] SN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 

[4] Metodický pokyn pro urování zatížitelnosti mostních objekt, SŽDC, s. o., 07/2015 

[5] SN EN 15528 Železniní aplikace – Traové t ídy zatížení pro urení vztahu mezi 
dovoleným zatížením infrastruktury a maximálním zatížením vozidly 

[6] Technické kvalitativní podmínky staveb státních drah 

2.3 Podklady pro zpracování statického p epo tu. 
- Fotodokumentace. 

- Výpis z údaj  propustk  správce propustku. 

- B žná prohlídka správce propustku. 

2.4 Výpo etní pom cky 
Pro posouzení propustku byly použity tyto programy: 

- SciaEngineer 2016, © 2016NemetschekScia, 

- MS OFFICE 365, © Microsoft Corporation, 

- GEO 5, © Fine Ltd. 

2.5 Kategorie zatížitelnosti 
Zatížitelnost urená tímto pepo tem spadá dle SR 5 do kategorie zatížitelnosti C, zatížitelnost 

stanovená pepo tem stávajícího mostního objektu. 

Pro ur ení pechodnosti se uvažuje traová t ída C3 a rychlost 100 km/h. 

2.6 Geometrie 

2.6.1 Konstrukce propustku 

K ešenému propustku se nedochovala archivní dokumentace. Tvar a geometrie konstrukce byla 
geodeticky zamena, dimenze skrytých ástí byly odborn odhadnuty. 

 

 



 

 
 

 

2.6.2 Kolej na propustku 

Po et p evád ných kolejí 1  

Sm rové vedení Kolej v oblouku R = 549 m (navržený stav)  

Výškové vedení Klesá 1,515 ‰  

P evýšení 90 mm (navržený stav)  

Tra ová rychlost 100 km/h (návrhová)  

Kvalita jízdní dráhy Standardn udržovaná kolej  

2.7 Model konstrukce 
V souladu s Pokynem byl vytvoen dvourozmrný model, kdy je konstrukce rozdlena na 

jednotlivé kamenné dílce, které jsou spojeny prutovými nelineárními prvky. Tyto pruty penášení pouze 
tlakové síly a nikoliv tahové. Tímto opatením je zajištno vylou ení tažené malty v konstrukci. 
Jedenáct prut ve spáe je zvoleno proto, aby se dala prokázat podmínka D.2.3.2, která požaduje 
rozevení spáry na mén než polovinu tloušky pr ezu. Pokud je tedy šestý prut rozhodujícího prezu 
tla ený, je tato podmínka splnna. 

 
Interakce zdné klenby s materiálem zásypu je zanedbána. Zásyp je zohlednn pouze statickým 

zatížením (svislá a vodorovná složka). Uložení klenby je modelováno jako úplné vetknutí. Následn 
uvedené zatžovací stavy byly sestaveny do kombinací a proveden nelineární výpoet konstrukce. 

 

2.8 Úplná identifikace autora výpo tu 
Ing. Martin Klomínský 
Autorizovaný inženýr v oboru mosty a inženýrské konstrukce 

íslo autorizace: 0402181 

 

 

 



 

 
 

 

3 Zatížení konstrukce 
Zatížení jsou uvažována dle EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí. Roznos zatížení násypem 

je uvažován se sklonem 4:1 až do poloviny tloušky klenby. Z pražce se zatížení roznese na pás klenby 
o ší ce 5,50 m. 

3.1 Stálé zatížení  
P i ur ování zatížitelnosti propustku bude použit souinitel stálého zatížení G = 1,30 (dle 4.3.6 

sm rnice). 

3.1.1 Vlastní tíha nosné konstrukce (ZS 1) 

Zatížení vlastní tíhou nosné konstrukce je v programu vygenerováno ze zadaných prezových a 
materiálových charakteristik z databanky programu. 

Objemová tíha zdiva je uvažována hodnotou 23,0 kN/m3.  

 

3.1.2 Ostatní stálá zatížení (ZS 2) 

št rkové lože (žula, rula…20kN/m³)     2,25 m2 x 20 kN/m³ = 45,0 kN/m 

     

kolej (2 kolejnice UIC60, pedpjaté betonové pražce)    = 6,0 kN/m 

 

Na pás klenby šíky 1m p sobí zatížení o velikosti: (45,0+6,0)/5,50 = 9,27 kN/m. 
 

3.1.3 Ostatní stálá zatížení – tlak zeminy (ZS 3) 

Jako materiál zásypu je uvažován písek s pím sí jemnozrnné zeminy (S3-SF). Tíha zeminy je 
zvolena 18,0 kN/m3, úhel vnitního t ení pak  = 30°. 

Postup je zvolen dle návrhového pístupu 2 – materiálové charakteristiky nejsou redukovány. 
Zemní tlak je uvažován klidový. Odpor zeminy do výpo tu není zohlednn. 

 
K0 = 1 – sin  = 1 – sin 30° = 0,50 

3.2 Nahodilá zatížení  

3.2.1 Model zatížení 71 

P i ur ování zatížitelnosti propustku bude použit souinitel prom nného zatížení Q, LM71 = 1,30 
(dle 4.3.13 smrnice). 



 

 
 

 

Jelikož se jedná o mostní objekt s prb žným kolejovým ložem a pesypávkou, je výše uvedené 
zatížení zjednodušen uvažováno dle následujícího schématu. 

Dynamický souinitel je stanoven pro standardn udržovanou kolej: 

 

 = 2,16/(L 0,5 – 0,2) + 0,73 = 1,96 …. Dále bude redukováno z dvodu pesypávky 

Náhradní délka je uvažována hodnotou L = 3,76 m 

 



 

 
 

 

Dle l. D.2.1.14 „Pokynu“ jsou uvažovány pouze dv polohy zatížení: 

      - pohyblivé zatížení na celé délce klenby (ZS 4) 
      - pohyblivé zatížení na polovin klenby (ZS 5) 

3.2.2 Bo ní p itížení vlakem 

Zemní tlak je uvažován jako klidový. Svislé hodnoty zatížení budou násobeny souinitelem 
klidového zemního tlaku dle kapitoly „Zatížení zeminou“. K0 = 0,5. 

 

3.3 Kombinace zatížení pro MSÚ 
K1: 1,30ZS1 + 1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30ZS4 

K2: 1,30ZS1 + 1,30ZS2 + 1,30ZS3 + 1,30ZS5 

 

3.4 Kombinace zatížení pro MSP 
K3: ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4 

K4: ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5 

4 Stanovení zatížitelnosti betonové klenby 
V MSÚ bude kamenná klenba zatžována modelem 71, dokud nedojde k dosažení návrhové 

pevnosti zdiva v tlaku, za vyloueného tahu a pedpokladu, že tlaená ást pr ezu není menší než 20%. 
Reakce z MSÚ budou použity pro ovení naptí v základové spáe. 

V MSP bude klenba zatžována modelem 71, dokud nedojde k rozevení spáry do poloviny 
tlouš ky vyšetovaného pr ezu. 

4.1 Stanovení pevnosti zdiva v tlaku 
 

fk = K · fb  · fm  = 4,11 MPa

K = 0,4 …. je konstanta dle tab. 3.3 v 3.6.1.2 SN EN 1996-1-1 
 
fb = 14 MPa …. pevnost pískovce klenby v tlaku (odhadnuto) 
 
fm = 5 Mpa …. pevnost malty v tlaku (odhadnuto) 
 
 = 0,7 …. exponent uvažovaný v souladu s SN ISO 13822 

 
 = 0,3 …. platí pro obyejnou maltu

fd = fk/ m = 4,11 / 2,00 = 2,05 MPa 
 



 

 
 

 

4.2 Vykreslení nap tí pro jednotlivé kombinace 
 

Kombinace K1 p i ZLM71 = 2,00  
 

 
 

P i ZLM71= 2,00 bylo v nejkritit jším míst  dosaženo normálového naptí 0,9 MPa. Tato 
hodnota je nižší než pípustných 2,05 MPa. 

 

 

Kombinace K2 p i ZLM71 = 2,00  
 

 
 

P i ZLM71= 2,00 bylo v nejkritit jším míst  dosaženo normálového naptí 0,9 MPa. Tato 
hodnota je nižší než pípustných 2,05 MPa. 

 



 

 
 

 

Kombinace K3 pi ZLM71 = 2,00  
 

 
 

Z výše uvedeného výstupu je zejmé, že ani pi ZLM71 = 2,00 nedochází k rozevení trhliny do 
poloviny výšky pr ezu. Tlakové naptí musí být omezeno na hodnotu 0,45fk, což je bezpen  spln no. 

 

 

Kombinace K4 pi ZLM71 = 2,00  
 

 
 

Z výše uvedeného výstupu je zejmé, že ani pi ZLM71 = 2,00 nedochází k rozevení trhliny do 
poloviny výšky pr ezu. Tlakové naptí musí být omezeno na hodnotu 0,45fk, což je bezpen  spln no. 



 

 
 

 

5 Vyhodnocení p echodnosti 
Jelikož je hodnota zatížitelnosti vtší než 1,00, lze v souladu s l. 5.3.3 Pokynu konstatovat, že 

mostní objekt vyhovuje pro traovou t ídu zatížení C3 s pidruženou rychlostí až 160 km/hod. 

6 Záv r 
V provedených výpotech byla stanovena zatížitelnost a pechodnost stávajícího propustku. 

Jelikož konstrukce nevykazuje žádné významné poruchy, byl koeficient stavebního stavu uvažován 
hodnotou 1,0.  

Propustek vyhovuje pro tra ovou t ídu zatížení C3 s pidruženou rychlostí 100 km/hod.  
 

V dalším stupni projektové p ípravy je t eba ov it pevnost zdících prvk  a malty klenby. 
Dále se doporuuje prov it dimenze konstrukce a charakter zemin v základové spá e. 


